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(57) Abstract: Tbt »venoon relates to pedals for use in motor vehicles. Tbt aim of the invention is to prevent the pedal lever (4) 
torn hitting the kg (13) of the dnver, when a crash occurs, through displacement of the actuating rod (tl)of the brakebooster (9) 

" *^T^ y r Ve J Mmg **** leVCr (4 > *"» M * in » direction «•»<» » 0* direction of actuation. Several mea^e* 
are Provided^ One of said measures consists m exclusively allowing forces to be transmitted in one direction of actuation This can 
occur w«b the am of a tracuon rod (14) which is unable to transmit arty pressure forces. Another measure consists in Z^ZZ 
pedal lever on a separately arranged cross member (21). as opposed to mounting it against the engine compartment. 
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Crash-sichere Pedalerie in einem Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Crash-sichere Pedalerie in einem 
. Fahr 2 eug 2Ur Betatigung einer Betatigungsstange, insbesondere 
fur eine Steuereinheit fur ein Bremssystem. Hit Hilfe eines 
Pedalhebels wird durch den Fahrzeugf lihrer eine Kraft auf eine 
Betatigungsstange ausgelibt, durch welche beispielsweise eine 
aus emem Hauptzylinder und einem Bremskraf tverstarker beste- 
hende Steuereinheit angesteuert wird. Hierdurch wird dann der 
erwunschte Bremsvorgang ausgelost. Wie aus Fig. 1 ersichtlich 
wxrd zur Betatigung der Betatigungsstange ein Pedalhebel 
durch die Fuflkraft des Fahrers verschwenkt, wobei dann die 
Langsbewegung der Betatigungsstange in der Steuereinheit die 
gewiinschten Vorgange ausldst. 

Der Pedalhebel stellt dabei eine Ubersetzung Kraft/Weg dar 
so da/3 ein grofier Pedalweg einen kleinen Weg der Betatigungs- 
stange auslost. Es hat sich nun gezeigt, da/J dieses bekannte 
System in dem Fall eines Crash fur den Fahrer zur grofien Ge- 
fahr werden kann. Wird namlich die an der Spritzwand befe- 
stigte Steuereinheit durch einen Unfall ein stuck weit gegen 
die Spritzwand verschoben, so verschiebt sich auch die Beta- 
tigungsstange im Fahrgastraum in Richtung zu dem Fahrer hin. 
Diese relativ geringfvigige Bewegung wird durch die Hebeliiber- 
setzung an dem Pedalhebel in eine grofle Schwenkbewegung des 
Pedalhebels libersetzt, so dass das Bremspedal gegen den FuJ3 
Oder das Bein des Fahrers schlagt und diesen verletzen kann. 

Die Erfindung geht daher aus von einer Pedalerie der sich aus 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs ergebenden Gattung. Au fga- 
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be der Erfindung ist es eine derartige, bekannte Pedalerie so 
abzuandern, daiJ es bei einem Onfall nicht zu einer Verletzung 
des Fahrers durch den Pedalhebel, insbesondere das freie Ende 
des Pedalhebels des Fahrzeugs kommen kann. Das freie Ende des 
Pedalhebels , auf welches der Fufl des Fahrers aussetzt, wird 
nachfolgend vielfach als Pedalblock bezeichnet. 

Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 ergebende Merkmalskombination gelost. Die Er- 
findung besteht in Prinzip also darin, die Kraftiibertragung 
zwischen Pedalhebel und Betatigungstange derart auszugestal- 
ten, dass zwar die benotigten Krafte in Bestatigungsrichtung 
ausgeUbt werden konnen, eine umgekehrte Kraftlibertragung von 
der Steuereinheit auf den Pedalhebel aber weitgehend behin- 
dert wird. Es ist also Kern der Erfindung, dass eine Kraft 
zwar von dem Fahrer in Richtung zur Betatigungstange aber 
keine Kraft von der Betatigungstange auf das Pedal des Fah- 
rers ausgeUbt werden kann. Der Zughebel (Zugstange 14) liegt 
in Ruhestellung mit dem boosterseitigen Ende an der Spritz- 
wand oder an einem mit der Spritzwand in Kraft iibertragender 
verbindung angeordneten Teil des Fahrzeugs an. 

Einen besonders einfache Losung zum Durchfuhren des beschrie- 
benen Prinzips ergibt sich in Weiterbildung der Erfindung aus 
der Merkmalskombination nach Anspruch 2. Dabei ist die 
Zugstange derart angeordnet, da/i sie sich, ausgehend von ih- 
rer Normalstellung, hauptsachlich nur in einer einzigen Rich- 
tung bewegen kann, so daB die Ubertragung von ruckwarts ge- 
nchteten, durch einen Unfall ausgelosten Kraften zum Fahrer 
hin, behindert werden. 

in diesem Falle schlagt die Zustange an der Spritzwand oder 
einem anderen mit der Spritzwand direkt oder indirekt fest 
verbundenen Teil an. 
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Eine weitere Mdglicnkext, eine Kraftubertragung nur in einer 
Richtung zuzulassen, 1st durch Verwendung der Merkmalskombi- 
nataon nach Anspruch 3 gegeben. Dabei 1st ein Glied zur Kraft 
Ubertragung an nundestens eine, der beiden Enden der Zugstan- 

IIZZ ^ W6lCheS lm WeSentlichen ™* ^aft in einer 
Richtung ubertragen kann, wahrend bei einer in der entgegen- 
gesetzten Richtung wirkenden Kraft, die 

terbrochen wird. Eine Ubertragung einer Druckkraft vo* Boo- 
ster uber die Zustange (14 , in Richtung Fahrer (Bremspedal 4, 
«t nur bxs zu einem vorher konstruktiv festgelegten Wert 

dL v ; T Ub6r erf ° l9t da5S AUSl6S6n d6r k " ft ^""gen- 
den Verbxndung (24,, „ ein Ve rschieben der gesan,ten Pe- 

dalaufhanung ( 3a,20, zu™ Pahrer hin zu verhindern. Ein beson- 
Zl 2 einf := h . aUf ^ ba — ^-tiges Glied zur Kraftubertra- 
gung zexgt dxe Merkmalskombinationen nach Anspruch 4. Der 
verwendete Haken ist dabei derart ausgerichtet, da* er nur 
zxehen aber nicht drUcken kann. Auf diese Weise werden zwar 

kr fte Ub er / 6tatigUn9 Fah " r warden Zug- 

£ nicht aber die durch einen — — L 

Fanrers TT »* Erh6h -g der Sicherheit des 

Fahrers beschrexbt die Merk.alskombination nach Anspruch 5 
abei lst die Lagerung fUr pedaihebei nicht P 5 

Zlill l W6iSe W6rden V ° n dem Unfa *l ausgeloste 

b i e ni : i: ehr di r kt auf den pedaihetei ~ - - 

schrieben ^ die wie -iter oben schon be- 

schrxeben, xn xn geeigneter Weise gesichert werden kann Der 

pari T ^ ™ 

mit dem A A ™~^ger (28, gefuhrt werden oder ggf 

it dem Armaturentrager (26, einstuckig vereint sein. 
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Bex exner derarti gen Konstruktion ist es auch leicht moglich 
dxe Norrcallage der Pedalerie an die Grd/Je des Fahrers anzu- 
passen, wie aus der Merkmalskombination nach Anspruch 7 her 
vorgeht. Hierbei wird der Drehpunkt des Pedalhebels „ den 
Quertrager verschwenkt, so dass der Pedalblock am Ende des 
Pedalhebels hex exnem kleinen Fahrer zu dxesem hxn nach oben 
geschwenkt wird. Durch eine Rastverbindung gemafl Anspruch 8 
wxrd die neue exngestellte Lage des Schwenkblocks arretiert 
Dxe Bewegung des Schwenkblocks kann vorzugsweise durch einen 
Elektromotor mit selbsthenunenden Schneckenantrieb bewirkt 
werden. 


Exne wextere SicherungsmaBnahmen ist in der Merkmalskombina- 
txon nach Anspruch 9 beschrieben. Da die auf die Zugstange in 
Rxchtung Fahrer ausgeubten Krafte den Pedalblock in Richtung 
Sprxtzvand schwenken, helfen also derartige Druckkrafte 2ur 
VergroAerung der Sicherheit. Werden aber die Druckkrafte zu 
gro/3 so kann die an den. Glied (14) fur die Kraftiibertragung 
angebrachte Sicherheit (24,ausl6sen der Verbindung bei einer 
bestxronten Kraft wirken, wie weiter oben in Verbindung mit 
exnem Haken schon beschrieben wurde. 

Nachdem, wie weiter oben schon beschrieben, durch Verschwen- 
ken des Schwenkblocks der Pedalblock nach unten in Richtung 
Sprxtzwand gefahren werden kann, laBt sich diese Moglichkext 

x a n U d C e m Z : r Ver9r6BerUn9 SiCherh6it d6S Fah "" ™en, 
xndem hex exnem Onfall selbsttatig diese Bewegung des 

Schwenkblocks mittels eines Sensors ausgeldst wird. 

Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Zexchnung erlautert. Darin zexgt 


Fig. 


die bekannte gegenwartig verwendete Pedalerie , 
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Fig. 2 ein erstes AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 

Fig. 3 ein zweites AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 

Fig. 4 die Moglichkeit der Anpassung der Normallage des Pe- 
dalhebels an die GroBe des Fahrers bei dem AusfUhrungsbei- 
spiel nach Fig. 3 und 

Fig. 5 die Wirkung der Erfindung bei einem Unfall bei Anwen- 
dung des Ausf Uhrungsbeispiels nach Fig. 3. 

in Fig. 1 ist auszugsweise ein Fahrgastraum skizziert. Eine 
Pedalerie 1 ist mit einem Pedalbock 2 versehen in welchem 
Uber ein erstes Drehgelenk 3 ein Pedalhebel 4 schwenkbar ge- 
lagert ist. Der Pedalbock 2 ist an der Spritzwand 5 des Fahr- 
zeugs befestigt. GegenUber den Pedalbock 2 ist an der Spritz- 
wand 5 uber einen Bugel 6 ein Steuersystem 7 angebracht, wel- 
ches durch einen Hauptzylinder 8 und einen Bremskraf tverstar- 
ker 9 gebildet ist. An dem Pedalhebel 4 ist uber ein zweites 
Drehgelenk 10 eine Betatigungstange 11 angelenkt, so dan bei 
emer Schwenkbewegung des Pedalblocks 12 urn das Drehgelenk 3 
in Fig. i nach links die Betatigungstange 11 ebenfalls nach 
links verschoben wird. Hierdurch werden die bekannten Vorgan- 
ge zum Abbremsen des Fahrzeugs in dem Steuersystem 7 ausqe- 
ldst. 

Nachteilig bei dem beschriebenen bekannten System gemaBdem 
Stand der Technik nach Fig. i ist , da/3 bei einem unfall das 
Steuersystem 7 in Fig. 1 nach rechts verschoben werden kann 
Da das Steuersystem 7 mit der Betatigungstange 11 mechanisch 
gekoppelt ist schiebt sich auch die Betatigungsstange 11 in 
Fig. .1 nach rechts, was auf Grund der Ubersetzung des Weges 


KSR 004542 


WO 01/74628 

« 6 PCT/EP 01/03723 


zu einer heftigen Bewegung des Pedals 12 in Richtung FuB bzw 
Bern 13 des Fahrers fiihrt. 

in Fig. 2 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Hierbei werden die einzelnen Baugruppen nur in- 
soweit erlautert, als hier Anderungen gegenliber Fig. i ein ge- 
treten sind. wie aus Fig. 2 zu erkennen, virkt der Pedalhebel 
4 nun nicht mehr direkt auf die Betatigungstange 11 so „dern 
uber eine Zugstange 14 und einen Drehhebel 17 nur noch indi- 
rekt auf eine verkiirzte Betatigungstange 11, die in Fig. 2 
nicht naher dargestellt ist. wirkt nun infolge eines Onfalls 
erne Kraft U auf den Hauptzylinder 8 so wird in, Bereich 15 
der Bremskraftverstarker 9 die Spritzwand 5 und die Betati- 
gungstange 11 nach rechts verschieben. An sich wurde dies 
ebenfalls zu einer Drehbewegung des Pedalhebels 4 entgegen 
dem Uhrzeigersinn und damit zu einer GefMhrdung des Fahrers 
fuhren. Da aber der Endabschnitt 19 der Zugstange 14 sehr na- 
he an der Spritzwand 5 liegt bzw. ihre Endlage an der Spritz- 
wand/ Boosterbefestigungsteil 6 hat, kann sich die Zugstange 
nxcht oder nur wenig nach links bewegen, so da/3 der Pedal 12 
seine Lage beibehalt. wie aus Fig. 2 ersichtlich wird ein 
Ten der Kraft U uber den Biigel 6 auch zur dem Bezirk 16 an 
der Spritzwand 5 ubertragen, wobei diese Kraft der von dem 
Endabschnitt 19 ausgeubten Kraft entgegenwirkt . Somit wird 
erreicht, dass die durch den unfall ausgeiibte Kraft uber die 
Zugstange 14 das Pedal 4 um den Anlenkpunkt 3 vom Fahrer weg 


Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ITJT t'l LS9erUn9 P6dalhebels 4 -cht mehr in einem 

block 2°0 9SSChieht S ° ndern " f * SOf ° rt in 6inem Sc ^nk- 
WeL! V 0 6inem QU6rtr ^ er 21 b ^estigt ist. Au f diese 

wexse konnen keine durch einen Unfall bedingten Krafte von 
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der Betatigungstange n direkt auf den Pedalhebel 4 Ubertra- 
gen werden. Der Fahrer wird also nur noch durch Druckkrafte 
in der verlangerten 2ugs tang e 14 gefahrdet, wobei diese 
Druckkrafte nxcht durch den Drehhebel 17 ausgeubt werden kon- 
nen, wxe wexter oben schon erlautert wurde, da das der 
Zugstange 14 zugewandte Ende des Drehnebel 17 gegen die 
Spritzwand anschlagt. 

Bei .in- onf.il ist es aber inunerhin denkbar, dass die auf 
den Bezxrk 16 der Spritzwand 5 einwirkenden Krafte hinrei- 
chende Druckkrafte auf die Zugstange 14 ausUben. u m auch hier 
fur die notwendige Sicherheit zu sorgen ist die Zugstange 14 

rentiV' 9 ' 5 6rSiChtUCh ' d6 " rt au ^baut, da, sie i! we-' 
sentlxchen nur Zugkrafte ubertragen kann. Eine einfache L6- 
sung hierzu besteht gema/3 rig. 5 darin, das erste Drehgelenk 
3 an exnem Haken 24 am Ende wird Zugstange angreifen zu las- 
sen Der Haken 24 ist derart ausgestaltet, daB er bei hinrei- 
chend groflen Druckkrafte aushakt, so dai3 eine Kraf tubertra- 
gung nxcht mehr moglich ist. 

Der Quertrager 21 ist ahnlich wie der zweite Quertrager 24 
zwxschen den A-sMulen 25 des Fahrzeugs aufgespannt und lauft 
so.xt zu dxese m parallel. Es ist aber auch denkbar, dass bei 
g exgneter Lage des zweiten Quertragers 24 der Schwenkblock 

20 an de m Quertrager 24 befestigt wird, oder dass Querstrager 

21 xm Berexch des Mittelkonsole abgestutzt wird. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich kann der Schwenkblock 20 auch 
drehbar angeordnet werden, wodurch sich die Ausgangslage des 
Pedalblocks 12 einstellen laflt. Dreht man in Fig. I d en 
Schwenkblock 20 in einer der beiden Richtungen des Doppel- 

recht 8 D ' s : : ird der pedaibiock 12 in ^ 4 

rechts zu, Fahrer bin oder nach links zur Spritzwand hin ver- 
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schwenkt. Au f diese Weise iMflt sich die Ausgangslage des Pe- 
dals 12 einstellen und somit an die Gr6Be des Fahrers anpas- 
sen. in Fig. 4 erkennt man die Lage A flir einen kleinen Fah- 
rer und die Lage B flir einen groAen Fahrer. Das Verdrehen des 
Schwenkblocks 20 kann nut Hilfe eines Elektromotors gesche- 
hen,der in der Zeichnung nicht in dargestellt ist. Es muA da- 
fur gesorgt werden, dass der Schwenkblock 20 in seiner neuen 
Lage fest arretiert wird. Vorzugsweise wird hierzu ein 
selbsthemmender Antrieb des E-Motors verwendet. 

in Fig. 5 sind die Moglichkeiten dargestellt, die sich erge- 
ben wenn bei einem Crash der Booster die Spritzwand schrag 
exndruckt. in Fig. 5 ist der obere Bereich des Boosters ein- 
gedruckt wodurch die Zustange 14 i m wesentlichen nach rechts 
verschoben wird. m diesem Fall wird der Pedalhebel 4 und del 
«xt der Pedalblock 12 im Uhrzeigersinn nach links ver- 
schwenkt, so da/J durch den Unfall der Pedalblock 12 aus der 
Gefahrenzone gebracht wird. Damit tragen die durch den Onfall 
verursachten Krafte dazu bei einen Schaden durch den Pedalhe- 

blL oT T Fahrer abZUWende - Fi *' 5 -igte weiterhin, dai3 
berm Uberschre.ten einer Grenze durch die von den unfall ver- 
ursachten Krafte die Zustange aus ihrer Verbindung zu dem Pe- 
dalhebel ausrastet, wodurch ebenfalls ein Beitrag ZU r Vermei- 
dung von Unf allgef ahren erreicht wird. Es wird also die zur 
Obertragung durch die Druckstange 14 zugelassene Druckkraft, 

ken Ter Pedal """" ™ Sch — 

ken der Pedale vom Fahrer weg ausgenutzt. 
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Patentanspriiche : 

1) 


2) 


Crash-sxchere Pedalerie in einem Fahrzeug zur Betatigung 
exner Betatigungstange ,u, ( insbesondere fur eine Steu- 
er.inh.it (7, bestehend aus einem Hauptzylinder (8) und 
Oder exnem Bremskraf tverstarker (9) in einem Bremssy- 
stem, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Pedalhe- 
bel (4) der Pedalerie und der Betatigungstange (U, e in 
Hebelsystem derart angeordnet ist, dass die von dem Pe- 
dalhebel (4, auf die Betatigungstange (11, ausgettbte 
Kraft uber eine Zugstange (14) iibertragen wird. 

Pedalerie nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , da/3 
die Zugstange (14 , bei der KraftUbertragung in, vesentli- 
chen senkrecht zur Sprit zwand (5, des Fahrzeugs bewegt 
wird und dass das der Spritzwand (5, zugewandte Ende der 
Zugstange (14) im Ruhezustand der Pedalerie sich in un- 
.ittelbarer N ahe der Spritzwand befindet. oder eine, nit 
der Spritzwand Kraft Ubertragender Verbindung angeord- 
neten Teil befindet. 


3) Pedalerie nach Anspruch 2 in dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest eines der Enden der Zugstange (14), vor - 
zugsweise dass an dem Pedalhebel (4, angreifende Ende 
der zugstange (14), derart mit einem Verbindungsglied 
(24, zur KraftUbertragung versehen ist, da/3 uber die 

vL 9 re ta d n9 H (14) ****** * bert "*- -rden kdnnen, 
wdhrend dxe Verbindung beim Obertragen einer einen 
Schwellwert Uberschreitenden Kraft gelost wird 


4) 


AnSPrUCh 3 ' dadUrCh ^kennzeichnet, da/3 
nil H~h U aT 9lied ^ " - ~~ * 
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5) Pedalerie nach einem der vorangegangenen AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Pedalhebel (4) als 
Schwenkhebel ausgestaltet 1st, wobei das Schwenklager 
von einem Quertrager ,21, getragen wird, der vorzugswei- 
se zwischen den A-Saulen (25, des Fahrzeugs aufgespannt 


6, 


7, 


8) 


9) 


10, 


Pedalerie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Quertrager (21, in wesentlichen parallel zu dem Ar- 
maturentrager (28, im Fahrzeug angeordnet ist. 

Pedalerie nach einem der AnsprUche 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schwenkhebel (4) in einem 
Schwenkblock (20, gelagert ist, welcher urn den Quertra- 
ger (21, drehbar ist und dass durch Verdrehen (20, des 
Schwenkblocks (20) die Normalstellung des Pedalhebels 
(4, hat einstellbar ist. 

Pedalerie nach Anspruch 7, dadurch gekexmzeichnet, da/3 
die Verdrehung des Schwenkblocks (20) mit Hilfe eines 
Elektromotors geschieht und dass der Schwenkblock (20) 
nut e.ner Sicherung versehen ist, welche den Schwenk- 
block in seiner neuen Winkellage verriegelt. 

Pedalerie nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinheiten derart an der 
Spritzwand (5, gelagert ist, dass ein Teil der durch ei- 
nen crash ausgelosten Krafte an der Spritzwand (5) gegen 
das der Spritzwand zugewandte Ende der Zugstange («, 
geleitet werden. ' 


Pedalerie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 


dass 
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die im Falle eines Crashs in die Zugstange ( 14) einge- 
leiteten Krafte Druckkrafte sind, die derart auf den Pe- 
dalhebel (4) einwirken, dafi dieser von dem Fahrer weg 
verschwenkt wird. 

11) Pedalerie nach Anspruch 9 Oder 10 dadurch gekennzeich- 
net, dafi beam Uberschreiten der Druckkrafte liber einen 
vorgegebenen Schwellwert hinaus die Verbindung zwischen 
Zugstange ( 14) und Pedalhebel (4 , an dem der Zustange 
(14) zugewandten Ende des Pedalhebels gelost wird. 

12) Pedalerie nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Sensor vorgesehen ist, der im 
Falle eines Crashs den Elektromotor derart eingeschal- 
tet, dass dieser die Pedale (12) zur Spritzwand hin ver- 
schwenkt. 
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